Metsdteollisuus

Biojalostamot monipuolistavat metsateollisuutta ja

tekevat Suomesta johtavan biotalousmaan
Kalvosarja biojalostamoista, biopolttoaineista ja muista biomateriaaleista



Suomesta johtava biotalousmaa - metsateollisuus on
tulevaisuuden biotalouden tiennayttaja

Puu korvaa uusiutumattomia Asumisessa ja
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kuin muovi nyt ominaisuudet hyodyksi

Biopolttoaineet
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Kun metsateollisuuden toimintaedellytykset ovat
kunnossa, Suomi menestyy biotalouden edellakavijana

 Valmistetaan uusiutuvia, kierratettavia,
IImaston hiilta sitovia ja biohajoavia tuotteita

« Kehitetdadn uusia biomassapohjaisia
teknologioita

« Tuotetaan seuraavan sukupolven
biopolttoaineita ja biokemikaaleja

« Tuotantovolyymit saadaan aikaan pienilla
hiilidioksidipaastoilla

25.8.2009

Metsdteollisuus



Metsateollisuus tarjoaa ratkaisuja

« Teollisuutta kannustettava investoimaan omaan bioenergiaan seka
biojalostamoihin

» Teollisuudelle luontevampaa kuin tuulivoiman rahoittaminen
» Osa omaa bisnesta ja sen kehittamista
» Yhteiskunnalle edullisempaa

« Metsateollisuudella teknologiaa, osaamista seka tuotannollinen
Infrastruktuuri seuraavan sukupolven biojalostamojen rakentamiseksi
— biopolttoaineet, -kemikaalit, -muovit, komposiitit

» Investoinnit tehddan maihin, joissa parhaat toimintaedellytykset
» Kotimaiset kustannukset, sahkon saatavuus, energiapolitiikan
ohjauskeinot ja verotus
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Biojalostamot monipuolistavat metsateollisuutta

« Biojalostamon uusia tuotteita ovat
biopolttoaineet ja -kemikaalit seka erilaiset
biokomposiitit, -muovit ja muut biomateriaalit

— Sellutehdas on jo biojalostamo

» Yksi keskeisista metsateollisuuden
kasvualueista ja uusista kilpailueduista

« Hyvinvointivaikutukset biotalouden
rakentajana ja tyollisyysvaikutukset mm.
raaka-ainehankinnassa merkittavat
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Biojalostamoiden toimintaedellytykset kuntoon
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Edistyksellinen biodiesel kannattaa pitad Suomessa

» tulevaisuuden biotalouden rakentaja

* uusiutuvan energian tavoitteiden saavuttaminen

» tydllisyysvaikutukset mm. raaka-ainehankinnassa
Tavoitteeksi edellakavijyys

« rahoitus kaupallisen mittakaavan biojalostamoille

* paasy eurooppalaisiin hankkeisiin edellyttaa
kansallista julkista panosta

Tarvitaan ratkaisuja kotimaisten markkinoiden
syntymiseksi
« ilman toimivaa ja maksukykyistd suomalaista

markkinaa tuotteet ohjautuvat maksukykyisemmille
markkinoille esimerkiksi Keski-Eurooppaan

Tuotteiden verotuksen vastattava Keski-Eurooppalaista
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Matkalla vahahiiliseen biotalouteen — biojalostamoiden
mahdollisuudet suuret
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Biopolttoaineiden kehittdmisesta on tullut
kiinnostava vaihtoehto EU:n uusiutuvan energian
tavoitteiden myoéta

Biopolttoaineiden kokonaiskysynta oli 25
miljardia euroa vuonna 2007 ja maara tulee
kasvamaan moninkertaiseksi seuraavan
kymmenen vuoden aikana

Puusta, puukuiduista ja puun ainesosista
valmistetut tuotteet korvaavat uusiutumattomia
materiaaleja ja fossiilisia polttoaineita
siirryttaessa vahahiiliseen biotalouteen
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Puun kaytolla tyota, tuloja ja ilmastohyotyja

Talousmetsista Puusta voidaan erottaa Puun monipuolisuus Kierratyksella ja
uusiutuvaa monia eri osia / hyddyksi, tuotteita moniin ~ energiakaytolla pitka
luonnonmateriaalia ominaisuuksia eri tarpeisiin ik& biomassalle
Sahatavara
Levyt
Rakentaminen
Tukit Pakkaukset
i Biokemikaalit
Metsanhoito g'wt.upuu Biooljy
: loliemet : :
Puunhankinta : ) Biopolymeerit : .
. Kemikaalit : + bioenergiaa
Kuljetus Biokaasu 2
Puru'F Uudet tuotteet + hiilinieluja
Kuori Paperi
Metsahake Kartonki
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Lampo
Sahko
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Puutuotteet

Sellu, paperi ja
kartonki

Integroitu
energiantuotanto
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Bioenergia,

Puun ja metsabiomassan hankinta ja
logistiikka
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biopolttoaineet jne.

Sivutuotteet
hy6dyksi muissa
metsateollisuuden
prosesseissa
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Puukuidut ovat
muutaman millimetrin
pituisia putkimaisia
rakenteita, joissa on
selluloosaa,
hemiselluloosaa ja
ligniinia

Ligniinin osuus on
havupuissa ja
muissa pehmeissé
puulajeissa suurempi
kuin kovissa
puulajeissa
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Yksikkdhinta

Tulevaisuus
kasvaa 4 _
mm. biopolymeerit, Laakkeet ja
erilaiset kosmetiikka
komposiittituotteet Biomateriaalit
mm. erilaiset
suoja-aineet Biokemikaalit Uuden sukupolven
biodieselin paastot yli 85 %
_ _ " pienemmat verrattuna
mm. metsahake, =lleloelinlors il deiisicsicic g N fossiilisiin polttoaineisiin
pelletit, biodljy ja : _ . - e
biokaasu Bioenergia - lampo ja sahko
teollisuudelle ja kotitalouksille
Maara Sellu, paperi ja kartonki viestintaén, pakkaamiseen ja
kasvaa pehmopapereihin sekd puutuotteet mm. rakentamiseen

258.2009 Puun ja metsabiomassan hankinta ja logistiikka O |
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Suomalaiset karjessa uuden sukupolven
biopolttoaineissa

« Uuden sukupolven biopolttoaine soveltuu suoraan tdman paivan autoihin

* Nykyisin markkinoilla on nk. ensimmaisen sukupolven biopolttoaineita,
biodieselia ja bioetanolia

« Uuden sukupolven nestemainen biopolttoaine vastaa suorituskyvyltadan
nykyisia polttoaineita ja on ymparistoystavallinen

« Eroaa ensimmaisen sukupolven biopolttoaineista raaka-aineen ja
valmistusmenetelman osalta

« Uuden sukupolven biopolttoaineissa ei kayteta ruoaksi kelpaavia raaka-
aineita

« Maailmassa ei ole viela yhtakdan kaupallisen kokoluokan uuden
sukupolven biojalostamoa
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Biojalostamotutkimuksessa Suomi on vahva ymparisto

Innovaatioiden uusia keskittymia syntyy sinne, missa tuotanto kasvaa

Metsaklusteri Oy:n (metsaklusterin strategisen huippuosaamisen
keskittyméa, SHOK) ja Tekesin biojalostamo-ohjelmat hyvassa vauhdissa

SHOK:en toimintaedellytykset ja tutkimusrahoituksen riittavyys
varmistettava

25.8.2009
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Biojalostamon tuotteet valmistuvat mista tahansa
biomassasta

« Uusien biojalostamoiden raaka-aineena on
tarkoitus kayttaa paaasiassa metsaenergiapuuta
kuten hakkuutahteitd, kuorta, pienikokoisia
raivaus- ja ensiharvennuspuita seka kantoja

— Metsaenergiapuun tuotanto tarvitsee
resursseja: tybvoimaa ja koneita

— Yksityismetsanomistajien energiapuun
tarjontahalukkuus on varmistettava

— Metséenergiapuuta saatava my0s nuorista
metsista

« Raaka-aineeksi kdy myos mika tahansa muu
biomassa
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Biopolttoaineita voidaan valmistaa biomassasta
esimerkiksi kaasuttamalla — tuloksena korkealaatuista
uusiutuvaa liikennepolttonestetta

« Biomassan kaasutuksessa puun selluloosasta, hemiselluloosasta ja
ligniinista syntyy vetya ja hakaa
— Jaljelle jaa vahan tuhkaa, jota voidaan kayttaa metsan
lannoitteena

 Kaasusta voidaan valmistaa esimerkiksi metanolia, etanolia,
metaania tai parafiinivahaa

« Parafiinista jalostetaan korkealaatuista uusiutuvaa
liikennepolttonestetta

« Suomalaisilta teknologiayrityksilta 10ytyy vahvaa osaamista

25.8.2009
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Metsateollisuuden biopolttoaineilla myonteinen
vaikutus ilmastoon ja ymparistoon

« Biojalostamoista liikennebiopolttoaineita kestavasti

— el edellyta kastelua, torjunta-aineita, maankaytén muutosta,
intensiivista lannoittamista tai viljelya

— lahiraaka-ainetta kestavasti hoidetuista metsista

— erinomainen energia- ja CO,-tase

— aivan eri mittakaavan kysymyksia kuin tropiikin soilla ja
sademetsissa - kestavyys todennettua ja jarjestelmallista

« Metsaenergiapuun keruun ymparistovaikutuksia seurataan
tarkasti. Metsahaketta ei esimerkiksi kerata kuivilta kankailta
eika runsaskivisilta kasvupaikoilta.

25.8.2009
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Suomalaiset vahvasti mukana my0s eurooppalaisissa
bioaloitteissa

« Eurooppalaisen biopolttoaineiden teknologiayhteison (European Biofuels Technology
Platform, EBTP) aloite merkittavasta EU-rahoituksesta kaupallisen mittakaavan bioenergia-,
biopolttoaine- ja biojalostamohankkeiden toteutukseen (European Bioenergy Initiative, EBI)

— Suomalaiset yritykset mukana merkittavilla hankkeilla, tarvitaan myos kansallinen halu

* Metsasektorin teknologiayhteison (Forest-based Sector Technology Platform, FTP)
biojalostamotutkimusta vahvistava hanke

— Tavoitteena julkisen ja yksityisen tutkimusrahoituksen vahva konsortio

« European Institute of Innovation and Technology (EIT) ja sen osaamis- ja innovaatioyhteisot
(Knowledge and Innovation Community, KIC)

— Suomalaisten paasy mukaan edellyttda sitoutumista ja valtiovallan aktiivista
vaikuttamista eurooppalaisella tasolla

« EU:n Strategic Energy Technology Plan (SET Plan) ja Lead Markets Initiative tutkimuksen ja
markkinoiden vahvistamiseksi
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Biotalouden edellakavia
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