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TEKSTIOSA

8.6.2007

AMMATTIKORKEAKOULUJEN TEKNITKAN JA LIIKENTEEN
VALINTAKOE

YLEISOHJEITA

Valintakoe on kaksiosainen:

1) Lue oheinen teksti huolellisesti. Lukuaikaa on 20 minuuttia. Voit tehd&
merkintdja artikkeliin.

2) Ennen tehtdvien suorittamista artikkeli kerdtd&n pois. Tamén jalkeen
jaetaan tekstiosaan liittyvéat tehtavét ja samalla kertaa myos toinen osa,
jossa ovat matematiikan, loogisen paattelyn ja fysiikan/kemian tehta-
vat. Kun tehtévat on jaettu, molempien osien tehtévien suorittamiseen
on aikaa yhteensé 2 h 45 min.

ALA KAANNA SIVUA ENNEN KUIN VALVOJA ANTAA LUVAN!
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(Benny Lai, National Geographic 2006/11)

Aina paavin suojana

Ensimmaiset sveitsildiskaartilaiset tulivat Vatikaaniin vuonna 1506 palvelemaan Julius Il:ta.

Maailman vanhin ja pienin armeija turvaa yha hilpareihin ja nykyisin myos kyynelkaasuun.

Vatikaanin asukkaiden ei viime vuoden huhtikuussa tarvinnut odottaa Pietarinkirkon suuren kellon
lyontid tietadkseen, ettd paavi Johannes Paavali 11:n seuraaja oli valittu. Pietarinkirkon aukiolle —
jolta Sikstuksen kappelin piipusta kohoavan savun varin erottaminen oli yhta vaikeaa kuin ennenkin
— kokoontuneesta vakimassasta poiketen he olivat osanneet paatella asian néhdesséédn
sveitsilaiskaartin marssivan juhlaunivormuissaan San Damaso -puutarhan suuntaan. Kaartilaiset
olivat menossa Sikstuksen kappeliin jarjestyékseen sen viel& suljettujen ovien eteen, jotta he olisivat
valmiina polvistumaan ja kunnioittamaan uutta paavia perinteisin menoin hilpari oikeassa kadessa

ja vasen kaési otsalla kyparén alla.

Aanioikeutetut kardinaalit, jotka osallistuivat paavin kuoleman jalkeiseen konklaaviin, eivit olleet
majoitettuina Palazzo Apostolicoon, kuten yleensd oli tapana, vaan nykyaikaiseen vierastaloon,
jonka Johannes Paavali Il oli rakennuttanut vanhan Santa Martan asuntolan tilalle. Itse paavinvaali
jarjestettiin edelleen Sikstuksen kappelissa, kuten on ollut tapana 1800-luvun lopulta l&htien. Sen
jalkeen kun Paavali VI hajotti muut paavilliset sotilaalliset joukot vuonna 1970,
sveitsilaiskaartilaiset ovat olleet ainoita sotilaita, jotka puolustavat paavia ja hanen aluettaan - kuten

ovat tehneet jo 500 vuoden ajan.

Juuri paavin ja hanen hallitsemansa alueen suojelemiseksi paavi Julius 11 ilmoitti kesdkuussa 1505
kaskeneensd Peter von Hertensteinin hankkimaan 200 sveitsiléistd sotilasta Roomaan. Kyseessé ei
silti ollut ensimmadinen kerta, kun sveitsildisid palkkasotilaita varvattiin palvelemaan paavin
alaisuudessa. Aiemmin he olivat kuitenkin palvelleet vain lyhyitd aikoja kerrallaan, mutta téalla

kertaa Julius Il toivoi pysyvaa sotilasosastoa. Sellaisen hén todella saikin.

Joitakin kuukausia myéhemmin seremoniamestari Johann Burckhardt kirjoitti paivékirjaansa, etta
Porta del Popolon 1&pi Roomaan saapui 150 sveitsildiskaartilaista. Heidat otettiin vastaan, ja paavi
antoi heille siunauksensa vanhan Pietarinkirkon edustalla. Julius Il nimittéin laski Bramanten ja

Michelangelon suunnitteleman uuden kirkon peruskiven vasta jokunen kuukausi kaartin saapumisen
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jalkeen. Sveitsilaiskaartilaisten tiedetddn varmuudella osallistuneen juhlallisuuksiin, vaikka Johann
Burckhardt ei asiaa suoranaisesti mainitsekaan. Han keskittyi sen sijaan muihin yksityiskohtiin

kuten siihen, ettd “paavin pyhéksi suojaksi asetettu sveitsiléinen jalkavéakiosasto” toimi Kaspar von
Silenenin komennossa, ettd varvadminen oli maksanut 490 suurta dukaattia ja 970 tavallista ja etté
myds univormut oli ostettu paavin laskuun. Menoeré oli merkittava, semminkin kun kenelldkaéan

muulla ei tuohon aikaan ollut varaa pysyvééan sotilasosastoon.

Jo muutaman vuoden kuluttua uskolliset sotilaat pelastivat toisen paavin hengen: paattaméattoman ja

aran Julius de Medicin, joka oli ottanut paavillisen nimen Klemens VII.

Nykyddn monia turisteja tulee Borgo Pioon katsomaan il passettoa” eli vanhan muurin paalla
kulkevaa kaytavaa, joka yhdistad Palazzo Apostolicon ja Castel Sant”Angelon. Sielld nakyy
edelleen jélkia hakapyssyjen laukauksista, joita Rooman vallanneen Kaarle V:n sotilaat ampuivat.
Aseet suunnattiin paavi Klemensiin 6. toukokuuta 1527. Paavi pakeni ”il passettoa” pitkin Castel
Sant’Angelon turviin suojanaan sveitsildiskaarti, joka uhrasi henkensa hanen puolestaan. 147
sotilasta kaikkiaan 189:st4 kuoli veriloylyssd;, myo6s joukkojen komentaja Kaspar ROist, joka

tapettiin vaimonsa Elisabeth Klingerin silmien edessa.

Juuri sveitsildisten uskollisuus — joka ei useinkaan kuulunut palkkasotilaiden ominaisuuksiin — sai
pitk&partaisen paavin Paavali Ill:n vuosia myO6hemmin palauttamaan sveitsildiskaartin ja
kasvattamaan sen koon 225 mieheen. Kun turkkilaisarmeija joitakin vuosia my6hemmin nousi
maihin Kyproksella ja miehitti Nikosian ja Famagustan (jota venetsialaiset tuolloin puolustivat),
Pius V lahetti saarelle sveitsilaiskaartilaisia. Hieman myohemmin kaartilaiset osallistuivat myos
Lepanton Kkuuluisaan taisteluun ja kantoivat kortensa kekoon Euroopan islamilaistumisen

estamisessa.

Aikalaiskertomuksissa vallitsee jossain méaarin epéselvyyttad sveitsildiskaartin yksikon nimesta,
eivatka kaartin nykyisetkdan yksikko- tai arvonimet vastaa muiden sotilaallisten yksikoiden
kaytantdjd. Nykyinen komentaja eversti EImar Theodor Méader selittdd, ettd hanen joukkojaan
kutsutaan rykmentiksi, vaikka siihen kuuluu hén itse ja hanen upseerinsa mukaan luettuina vain 100

miesta.

Uskollisuudestaan huolimatta sveitsilaiskaartilaiset eivat aina ole vain totelleet sokeasti késkyjé.
Hieman sen jalkeen kun kardinaali Gioacchino Peccista vuonna 1878 tuli paavi Leo XIII,
kolmekymmenté kaartilaista ja pari upseeria nousi kapinaan. Paavi ei halunnut myontaa kullekin

miehelle sadan scudin korvausta siitd ylimaardisestéd tyostd, jota kaarti oli tehnyt paavin istuimen
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ollessa tyhjana. Kivadrein aseistautuneet kapinalliset hyokkasivét vankilaan, johon kaksi heidan
kollegaansa oli teljetty, ja iskivét yhteen paavin santarmijoukkojen kanssa. Leo XII1I yritti rauhoittaa
kapinallisia lahettdmall& heille useita viiniastioita, silla paavin kirstu ammotti Pius 1X:n 30-vuotisen
virkakauden jaljilta tyhjyyttdén. Avokaétinen tarjous kuitenkin hylattiin. Kolmen piinallisen pdivan
jalkeen paavin oli annettava periksi. Hanen valtiosihteerinsd, kardinaali Franchi, lupasi maksaa

bonuksen, mikali kapinalliset suostuvat laskemaan aseensa.

Selkkauksesta tuli ennakkotapaus, joten ei ollut mikaan yllatys, etté ikdva tilanne toistui Leo XIII:n
kauden péaattyessa. 1900-luvun alussa kehkeytyneen kapinan kohteena oli vastavalittu Pius X
(oikealta nimeltddn Giuseppe Sarto). Hank&an ei halunnut maksaa kaartilaisille bonuksia ja
suunnitteli jopa koko kaartin lakkauttamista. Sveitsilaiskaarti oli hajotettu pitk&n historiansa aikana
jo kahdesti: ensimmaéisen kerran silloin, kun ranskalaisvalloittajat pakottivat paavin maanpakoon
vuonna 1798, ja toistamiseen kaartin uudelleenjérjestelyjen yhteydessa. Pius X suunnitteli pulmaan
pysyvaa ratkaisua, mutta kun hanen suunnitelmansa tuli julki, Sveitsin kantonit puuttuivat peliin,
koska ne halusivat séilyttdd yhteytens&d Pyh&an istuimeen. Pius X pyorsi lopulta paatoksensa ja
nimitti kaartin uudeksi komentajaksi Jules Repondin. Repond oli mies, joka useimpien mielestd

pystyisi vastaisuudessa estdmaan tuollaiset ikavat tapaukset.

Eversti Repond oli ensimmainen sotilas, joka ilmoittautui palvelukseen Vatikaanissa sen jalkeen,
kun Rooma liitettiin Italiaan vuonna 1870. Hanesta tuli myds mies, joka teki sveitsildiskaartista

monessakin mielessa sellaisen kuin se on nykypéivanakin.

Hénet tunnettiin uskollisena sotilaana, joka edellytti ankaraa kuria. H&n aloitti irtisanomalla kaikki
kaartilaiset, jotka eivat olleet Sveitsin kansalaisia vaan esimerkiksi Italiassa naimisiin menneiden ja
sinne asettuneiden kaartilaisten poikia. Samalla han teki lopun kirkonvastaisista herjasoneteista,
joita oli aikojen kuluessa runoiltu kaartilaisten sangen epasveitsildisesta syntyperastd. Myds

Vatikaanin palatsien ymparilla sijaitsevan Borgon asukkaiden pilkkakirveet tylsyivat.

Jules Repond palautti kayttooén 1500-lukuisen kelta-puna-siniraitaisen univormun, jonka sanotaan
olevan alkujaan Michelangelon kasialaa. Sitd on haukuttu sekéd groteskiksi ettd oopperamaiseksi
puvuksi. Jules Repond heitti syrjadn vanhat pddhineet ja kypérat ja — tutkittuaan huolella
esimerkiksi Rafaelin Vatikaaniin maalaamia freskoja — korvasi ne arkikdyttdon tarkoitetulla
tummansiniselld baskerilla ja tdyden juhlaunivormun kanssa pidettavalla kevytmetallisella morion-
kyparélla. Puolikuun muotoinen ja kaksikarkinen kypéra on kiiltdva (muusikoilla tosin musta) ja

koristeltu sotilasarvon mukaisesti erivarisilla strutsinsulilla.
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Repond otti takaisin kayttoéon myds hilparit ja maarasi pienoisarmeijan kovaan ja monipuoliseen
koulutukseen. Repondin kaltainen mies ei voinut olla aiheuttamatta kiistoja ja konflikteja niin
kaartilaisten kuin Vatikaanin muidenkin asukkaiden kanssa. Jotkut kaartilaiset jattivat joukon ja
marssivat ulos Sant’Anna -portista, yhdestd sveitsildiskaartin vartioimista Vatikaanin kolmesta
sisdénkaynnista, laulaen Marseljeesia ja huutaen ”Kauan elakédn Garibaldi”. Giuseppe Garibaldia

pidetdén Italian kansallissankarina, ja hdnen ansiokseen lasketaan Italian yhdistaminen valtioksi.

Repondin vaatima ankara kuri arsytti suuresti niitd monia ihmisia, joita sveitsildiskaarti pysaytteli —
rilppumatta heidan asemastaan Vatikaanin muurien sisdpuolella. Vield nykyadnk&an portteja
vartioivat kaartilaiset eivat paasta lapi juuri ketd&n, ennen kuin kulkija on todistanut oikeutensa
lilkkua Vatikaanissa. Vatikaanivaltiolla on kaikkiaan tuhatkunta kansalaista. Kansalaisuus annetaan
lain nojalla tiettyihin tehtéviin nimettéville henkil6ille ja on voimassa vain niin kauan, kun henkild

pysyy tehtavéssaan. Siksi monilla vatikaanilaisilla on kaksoiskansalaisuus.

Vatikaanin asukkaat voisivat kertoa kaartilaisista monia tarinoita, esimerkiksi Giuseppe Della
Torresta, joka toimi Vatikaanin sanomalehden, L Osservatore Romanon, paatoimittajana. Kevaalla
1955 kreivi oli lopen kyllastynyt siihen, ettd hanet pysaytettiin aina Vatikaaniin mennessééan
tavallisella kysymykselld: ”Minne matka?” Niinpa han vastasi erdaana paivana kiukkuisesti: "Mina
olen se herra, joka on ollut 40 vuotta L Osservatore Romanon paatoimittajana.”
Sveitsilaiskaartilaisten véitetystd tyhmyydestd kerrotaan monissakin vitseissd, mutta tosiseikat
puhuvat usein niita vastaan. Esimerkiksi erds kaartilaiskersantti 1800-luvun puolivalissé ei jaanyt
sanattomaksi, kun Pius I1X kysyi hanelta, milloin yksi paavin veljenpojista (joka harrasti innokkaasti
yojuoksuja) oli palannut kotiin. ”En tiedd tarkkaa ajankohtaa. Tervehdin kreivié aina toivottamalla

hyvad huomenta, en koskaan hyvéa iltaa”, kuului vartijan rauhallinen vastaus.

Eversti Repondia voidaan hyvin pitaa sveitsilaiskaartin toisena perustajana, silla han jarjesti kaartin
uudelleen, piirsi sen univormut ja muotoili ohjesd&nndn, jotka Pius X asetti voimaan. Ohjesaant6
madritteli tarkkaan, mitd paikkoja oli vartioitava, ja 161 lukkoon myds kaartin miesluvun: 130
sotilasta, upseeria ja aliupseeria, joita komentaa eversti. Niin kurinpidollisia kuin hallinnollisiakin
sédantdja on sittemmin ajanmukaistettu — etenkin sen jalkeen kun Paavali VI vuonna 1970 hajotti
muut paavilliset kaartit ja supisti sveitsildiskaartin 90 miehen vahvuiseksi. Johannes Paavali 11
kasvatti kaartin sittemmin satamiehiseksi. Kaarti sai my0s lisdtehtdvan toimia paavin saattajana

tdmén matkoilla, ja Johannes Paavali Il kaytti erikoisoikeutta ensimmaisena.
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Nykyinen paavi Benedictus XVI seuraa edeltdjansad esimerkkid. Sveitsilaiskaarti teki hiljattain
roolinsa tiettdvaksi marssiessaan tdydesséd juhlaunivormussa — ei siviilivaatteissa kuten Johannes
Paavalin 11:n aikana — ulos lentokoneesta, joka oli tuonut Benedictus XVI:n Bariin, Etela-Italiaan.
Kansalaiset ja varsinkin Italian poliisi yllattyivat siitd, ettd kaartilaiset esiintyivat koko
komeudessaan ja olivat tuoneet aseita Italian maaperdlle kertomatta siitd etukdteen maan

viranomaisille.

MyoOs varvdyssdaannot ovat muuttuneet. Aiemmin Kkaartilaiseksi haluavan miehen piti olla
sveitsilainen, naimaton, asepalveluksen suorittanut ja véahintdan 174-senttinen. Ylarajaa ei ole, ja
kaartin pituusennatystd pitdd hallussaan 203-senttinen Joseph Lischer, joka astui palvelukseen
vuonna 1979. Kaartilaisen oli oltava alle 30-vuotias eikd han saanut olla kotoisin italiankielisesta
Ticinon kantonista (italiaa puhuvat sveitsildiset eivét siis kelvanneet). Viimeinen rajoitus on nyt
poistettu, mika kady ilmi kuljettaessa kaartin kasarmeilla Leo 1V:n muurin ja Nikolaus V:n tornin

valissa. Siella kuulee niin saksaa, ranskaa kuin italiaakin.

Kaartilaiset saavat kiittd4 eversti Robert Ninlistid yhdestd suuresta muutoksesta: L&hestyessadn
1970-luvun alussa 40-vuotisen pééllikkyyskautensa loppua hén sai valtiosihteerin lupaamaan, etta
paitsi upseerit myos korpraalit saivat menna naimisiin silla ehdolla, ettd olivat palvelleet vahintaan

kolme vuotta ja halukkaita jatkamaan viel& kuusi vuotta.

Maailman vanhin armeija on vuosisatojen kuluessa tietenkin muuttunut. Kaarti ei enad kanna aseita
paivittdisessd palveluksessa, ei edes wvuonna 1981 tapahtuneen Johannes Paavali Il:n
murhayrityksen jalkeen. Hilparit ovat vain koristeita, mutta on kaartilaisilla kdytossdan kuitenkin
kyynelkaasusumuttimet heiddn saattaessaan paavia. Kun sveitsildiskaartilaiseksi haluava
allekirjoittaa kaksivuotisen palvelussopimuksen, jota voi sen paatyttya jatkaa, han sitoutuu samalla
tyoskentelemédan yhdeksan tuntia paivassa ja tekemaan ylitoita kaksi vuorokautta kerrallaan.
Kolmas pdiva on vapaapaivé, joka tosin kdytetddn koulutukseen ja harjoitteluun esimerkiksi italian
kielen, judon, ammunnan ja kyynelkaasun kayton merkeissa.

Sveitsildiskaarti valvoo Vatikaanissa vuorokauden ympari 27 eri paikkaa, esimerkiksi paavin
huoneita, maarattyja saleja ja portteja. Vapaa-ajalla kaartilaiset saavat mennd Roomaankin. Viel&
jokin aika sitten heidan oli palattava kasarmille kello 23:een mennessd, mutta nyt he saavat viipya
puoleenydhon — tosin vain kolme kertaa kuukaudessa. Kaartilaisen kuukausipalkka on noin 1 300

euroa, jonka lisaksi maksetaan ylitydkorvausta.
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Sveitsilaiskaartin 500-vuotisjuhlallisuudet alkoivat Benedictus XVI:n johtamalla seremonialla, ja
vuoden edetessé on nahty historiallinen juhlakulkue ja julkaistu juhlakirjoja, postimerkkeja,
juhlaraha ja muistomitali. Muistomitalin yhdelld puolella on Julius 1l:n ja nykyisen paavin
Benedictus XVI:n muotokuvat, toisella puolen kaartilaisen perinteinen uskollisuudenvala. Lisaksi

sveitsilaiskaartin kunniaksi lyddaén erityinen 2 euron kolikko.

”Samanlaista oli vuonna 1906, kun Pius X kunnioitti sveitsildiskaartin perustamisen 400-

vuotispéivaa, ja vuonna 1956, kun Pius XII juhlisti 450-vuotispéivad”, sanoo eversti Méader.
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TEHTAVAOSA

8.6.2007

AMMATTIKORKEAKOULUJEN TEKNIITKAN JA LITKENTEEN
VALINTAKOE

YLEISOHJEITA

Tehtavien suoritusaika on 2 h 45 min

Osa 1 (Tekstin ymmartaminen)

Osassa 1 on 10 valintatehtidvaa vastaussivulla C 2. Osan 1 maksimipisteméaara
on 5.

Osa 2 (Matematiikka + looginen paattely + fysiikka/kemia)

Osassa 2 on 10 tehtdvad. Jokaisen tehtdvin maksimipisteméaérad on 3
(max 10 x 3 = 30 pistettd).

Laskemista edellyttdvien tehtdvien ratkaisuksi ei riitd pelkké lopputulos, vaan
ratkaisun oleelliset laskutoimitukset on kirjoitettava niakyviin vastausarkilla
kullekin tehtdvélle varattuun tilaan. Kunkin tehtidvén lopullinen vastaus on kir-
joitettava merkitylle kohdalle. Voit kdyttdd annettua suttupaperia apulaskujen
suorittamiseen.

Tehtdvissd 8—10 fysiikan ja kemian tehtdvit ovat vaihtoehtoisia tehtdvid. Vain
toinen vaihtoehdoista ratkaistaan (fysiikka tai kemia). Niissa tehtdvissa valin-
nan voi tehdi jokaisen tehtdvin kohdalla erikseen.

Kaikki paperit palautetaan.

ALA KAANNA SIVUA ENNEN KUIN VALVOJA ANTAA LUVAN!
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a) Ratkaise X yhtélosta E:b+C,kuna=2 jab=1ljac= %
X

b) Milld x:n arvolla lausekkeiden 2x+5 ja 4x-8 arvot ovat samat?

c¢) Laske lausekkeen Za—? - (l +%) tarkka arvo murtolukulaskuna, kun a = —% jab=3.
a a

Erién talon naapuritontilla kasvoi korkea pystysuora kuusi. Talon asukas oli utelias
tietdimdin oliko naapurin kuusi korkeampi kuin hidnen oma pihakuusensa. Koska

tonttien vilissa oli korkea aita, hdan menetteli seuraavasti kuusen pituuden
madrittimiseksi. Hin mittasi maan pinnasta pisteestd A kulman o kuusen
latvaan ja sai tulokseksi 56,3°. Sen jélkeen hén siirtyi pisteeseen B, jossa
maanpinnasta latvaan mitattu kulma 8 oli 35,9°. Piste B oli 20,0 m

kauempana kuusesta kuin piste A. Koko jana BP oli vaakasuora ja
piste A oli tdlld suoralla. Tdll6in janan AP pituus X voidaan

tan(B)
tan(o)— tan(B)

laskea kaavasta X = -S, missd S on

janan AB pituus.

B 20,0 m A X P
a) Laske X.

b) Laske kuusen korkeus.
Anna tulokset yhden desimaalin tarkkuudella.

Eris tietokoneohjelma kayttdd seuraavia merkintdja. Tietokonemuodossa kaikki symbolit
ovat samalla rivilla.

Tavanomainen matemaattinen muoto | Tietokonemuoto
aP a™b

ab a*b

a a/b

b

Ja sqrt(a)

Yhteen- ja vahennyslaskut merkitddn tavanomaisesti. Laskut suoritetaan seuraavassa jérjes-
tyksessé: 1) Ensin lasketaan sulkujen sisélld oleva, 2) seuraavaksi lasketaan potenssit, 3) sen
jélkeen kerto- ja jakolaskut vasemmalta oikealle ja 4) lopuksi yhteen- ja vihennyslaskut va-
semmalta oikealle. Etenemisjérjestyksestd vasemmalta oikealle poiketaan vain sulkeiden ta-
kia ja kaikki laskutoimitukset (myo0s kertolasku) on merkittdva ndkyviin.

Esimerkkejd (=-merkin vasemmalla puolella tavanomainen ja oikealla puolella ohjelman
mukainen merkintd):

5,la=5,1*%a; %Z 3/472 ; 2’4; =2,4/7/8 tai2,4/(7*8); %+c= a/b+c.
4

Kirjoita seuraavat laskutoimitukset timin tietokoneohjelman edellyttimassd muodossa.

g-1
a) 4-152+1 by R c)l—[ P jg
R+r p+Q
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4, Uimahallin lipun hinta halutaan hinnoitella siten, ettd keskimiérin hinta on 4,4 €. Opiskeli-
jat, tyottomait, eldkeldiset ja lapset saavat alennusta 30 %. Kuinka paljon lipun hinnaksi pitdd
asettaa, jos 40 % kavijoisti on oikeutettu alennukseen?

5. Oheiset kuviot muodostuvat kahdesta ympyristd, jotka menevit osittain paillekkdin. Kuviot
ovat identtisid lukuun ottamatta varjostuksia. Kuvissa 0, 1 ja 2 tummemmalla harmaalla
merkittyjen alueiden pinta-alat ovat 0) 0,54; 1) 0,45 ja 2) 0,20. Mitké ovat kuvioissa 1, 2 ja 3
vaaleammalla harmaalla varjostettujen alueiden pinta-alat?

0) 1) 2) 3)

6. Kauan sitten erds talonpoika osti markkinoilta lampaita. Palatessaan kotiin hén joutui kul-
kemaan kolmen tulliaseman A, B ja C kautta (mainitussa jéarjestyksessd). Kullakin tulliase-
malla hén joutui luovuttamaan tullina puolet asemalle tullessa hallussaan olevista eldimis-
tadn. mutta lohdutukseksi joka asemalla yksi luovutetuista lampaista palautettiin takaisin.
Kotiin pddstydin hénelld oli 12 lammasta.

a) Kuinka monta lammasta talonpojalla oli tulliaseman B jidlkeen?
b) Kuinka monta lammasta talonpojalla oli tulliaseman A jilkeen?
¢) Kuinka monta lammasta talonpojalla oli alun perin?

7. Henkildauto, jonka massa on 2200 kg, nousee tasaisella vauhdilla 80 km/h miked, jonka pi-
tuus on 530 m ja korkeusero 39 m. Kitkavastukset ilmanvastus mukaan lukien ovat 350 N.
a) Kuinka kauan méen nouseminen kestaa?
b) Kuinka suuren tyon auton moottori joutuu yhteensi tekeméén painovoimaa ja kitka-
voimia vastaan nousun aikana?
¢) Kuinka suuri on moottorin teho b-kohdan tyon tekemisessi?

g=9,81 m/s’

8A.  Suorassa sihkoldmmityksessd kdytettdvan lammitysvastuksen teho on 1200W, kun se on
kytketty 230 V:n jannitteeseen.
a) Kuinka suuri on vastuksen resistanssi?
b) Vastuksen kanssa sarjaan voidaan kytked toinen vastus, jolloin ldmmitysteho piene-
nee. Kuinka suuri timén sarjaan kytketyn vastuksen resistanssi on, jos vastukset sar-
jaan kytkettyind tuottavat yhteensd 650 W:n tehon?
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Raudan valmistuksessa raudan oksidia pelkistetddn hiilelld oheisen reaktioyhtdlon mukaises-
ti:

2 Fe;03+3C —4Fe+3CO,
Kuinka monta kg hiiltd kuluu, kun valmistetaan 500 kg rautaa (Fe)?

Atomimassat: Fe: 55,9; O: 16,0; C: 12,0.

Suorakulmaisen sarmidon muotoinen solumuovikappale, jonka mitat olivat 1,000 m; 0,800 m
ja 0,500 m, punnittiin ilmassa, jolloin tulokseksi saatiin 5760 g.

a) Mika tulos saadaan solumuovin tiheydeksi, jos ilman nostetta ei oteta huomioon?

b) [lman nosteen aiheuttaman virhe voidaan eliminoida, kun tunnetaan ilman tiheys, joka
punnitustilanteessa oli 1,22 kg/m’. Kuinka suuria ovat kyseisen solumuovikappaleen todel-
linen massa ja tiheys?

Laske etanolin eli C;HsOH:n ainemééra seuraavissa tapauksissa (a- ja b-kohta).

a) 40 g etanolia

b) 56 ml etanolia

¢) Kuinka paljon (litroissa) véhintdén tarvitaan etanolin vesiliuosta, jossa etanolin konsent-
raatio on 2,80 mol/l, jotta etanolin ainemdira olisi téssd liuoksessa suurempi kuin kumpi-
kaan a- ja b-kohtien ainemaérista?

Atomimassat: H: 1,0; O: 16,0; C: 12,0. Etanolin tiheys on 0,79 g/ml

380 g:n jédkappale otettiin pakastimesta, jonka ldmpétila oli -9,6 °C, ja pantiin hyvin eriste-
tyssd astiassa olevaan jadkylmaan ( 0 °C) veteen. Jadkappaleen sisdlléd oli pieni lampotila-
anturi. Kun jédkappaleen lampotila oli tasoittunut 0 °C:seen, osa vedesti oli jadtynyt sen
pintaan. Jidpala otettiin vedestd ja punnittiin uudelleen, jolloin tulokseksi saatiin 403 g.

a) Kuinka paljon energiaa vapautui siitd vesiméaérastd, joka jadtyi.

b) Miiritd jadn ominaislimpokapasiteetti.

Jaén ominaissulamislamp6 on 334 kJ/kg.

a) HCl-kaasun liuetessa veteen muodostuu vetykloridihappoa eli suolahappoa. HCI dissosi-
oituu tidysin ioneiksi seuraavasti: HCl — H'" + CI".

Laske sellaisen liuoksen pH, joka on tehty liuottamalla 1,6 grammaa HCl:d4 0,40 litraan vet-
td 298 K:n lampdtilassa.

b) Kuinka monta ml kuluu 0,050 mol/l NaOH-liuosta, kun titraat silld 30 ml 0,10 mol/l HCI-
liuosta?

Atomimassat: Na: 23,0; O: 16,0; H: 1,0; CI: 35,5.



C-osa, 1 (7)

VASTAUSOSA

8.6.2007

AMMATTIKORKEAKOULUJEN TEKNITKAN JA LIIKENTEEN
VALINTAKOE

NIMI:
(tekstaten)

Allekirjoitus:

Henkildtunnus:

Tarkastaja tayttaa: Tekstiosion pisteet

Matematiikan, loogisen paattelyn ja fysiikan/kemian tehtévien pisteet

Tehtévé 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Yhteensa

Pisteet

Y hteispisteet
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VASTAUSOSA, osa 1 (tekstin ymmartaminen)

VALINTATEHTAVA

Vastaa seuraaviin tehtaviin valitsemalla vaihtoehto (rasti ruutuun)

OIKEIN, jos vaite on tekstin mukainen

VAARIN, jos vaite ei ole tekstin mukainen

Arvostelu: Kaikki oikein 5 p, 9 oikein 4 p, 8 oikein 3 p, 7 oikein 2 p ja 6 oikein 1 p.

10.

Paavin vaali on jarjestetty aina Sikstuksen kappelissa.

Alkuperaiset sveitsildiskaartilaiset 1500-luvun alussa olivat
palkkasotilaita.

Paavin sveitsildiskaartilaiset eivat koskaan ole taistelleet Italian
ulkopuolella

Sveitsildiskaartilaiset nousivat kapinaan paavia vastaan 1800-luvun
lopulla palkkakiistan takia.

Kaartilaisten kelta-puna-siniraitaisen univormun sanotaan olevan
Michelangelon kasialaa.

Vatikaanivaltion kansalaisuus on valiaikainen ja voimassa vain
niin kauan, kun henkil6 pysyy nimetysséa tehtavéassaan.

Kaartilaisten paallikké on sotilasarvoltaan kenraali.
Nykyinen paavi on nimeltd&dn Johannes Paavali Il.

Kaartilaisten tulee olla sveitsilaisia, mutta he eivat saa olla
kotoisin Sveitsin italiankielisistd kantoneista.

Kaartilaisten pitéé palata iltalomiltaan kello 23:een mennessé

OIKEIN VAARIN
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VASTAUSOSA, OSA 2 (Matematiikka + looginen paattely + fysiikka/kemia)
Laske kukin tehtava sille varattuun tilaan.

Tehtava 1

Vastaukset

a)

b)

)

Tehtava 2

Vastaukset

a)

b)
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Tehtava 3
Vastaukset
a)
b)
c)
Tehtava 4

Vastaus
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Tehtava s

Taman tehtavan suoritukseksi rittaa pelkat vastaukset.

Vastaukset
Kuvio 1) pinta-alayksikkda
Kuvio 2) pinta-alayksikkoa
Kuvio 3) pinta-alayksikkoa
Tehtava 6 T | |
Taman tehtavan suoritukseksi riittaa pelkat vastaukset.
Vastaukset
a) tulliaseman B jalkeen lammasta
b) tulliaseman A jalkeen lammasta

C) alun perin lammasta
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Tehtava 7
Vastaukset
a)
b)
c)
Tehtava 8 Vastaa vain toiseen tehtéavista 8A ja 8B. Jos vastaat molempiin, huonompi

suoritus arvioidaan.

Vastaukset 8A:han

a)

b)

Vastaus 8B:hen
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Tehtava 9 Vastaa vain toiseen tehtavista 9A ja 9B. Jos vastaat molempiin, huonompi
suoritus arvioidaan.

Vastaukset 9B:hen

Vastaukset 9A:han a)
a) b)
b) c)

Tehtava 10 Vvastaa vain toiseen tehtavista 10A ja 10B. Jos vastaat molempiin, huonompi
suoritus arvioidaan.

Vastaukset 10A:han Vastaukset 10B:hen

a) a)

b) b)




