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TEKSTIOSA

3.11.2006

AMMATTIKORKEAKOULUJEN TEKNIITKAN JA LITKENTEEN
VALINTAKOE

YLEISOHJEITA

Valintakoe on kaksiosainen:

1) Lue oheinen teksti huolellisesti. Lukuaikaa on 20 minuuttia. Voit tehda
merkintdja artikkeliin.

2) Ennen tehtdvien suorittamista artikkeli keratddn pois. Taman jalkeen
jaetaan tekstiosaan liittyvat tehtavat ja samalla kertaa myds toinen osa,
jossa ovat matematiikan, loogisen pééattelyn ja fysiikan/kemian
tehtdvéat. Aikaa molempien osien tehtdvien tekoon on yhteensa
2 h 45 min.

ALA KAANNA SIVUA ENNEN KUIN VALVOJA ANTAA LUVAN!
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(Jennifer Ackerman, National Geographic April/2004)

Luonnon l&hettildat — kurjet

Piilokojusta avautuu nédkymé Keski-Wisconsinin kosteikolle. Nden et&alla pitkakoipisen linnun,
jonka ylapaatd koristaa valkoinen kiehkura. Se nayttdd kirkkaalta kysymysmerkilta
smaragdinvihreda ruohoa vasten. Ruokoseindmastd kohoaa esiin toinenkin lintu. Molemmat ovat
yksivuotiaita, puolitoista metria korkeita trumpettikurkia, joilla on lumivalkea hdyhenpuku ja
tyylikk&at mustat siivenkérjet, jotka levittyvat lennossa kuin sormenpéiksi. Linnut ovat talla
hetkelld hiljaa, mutta niiden rintaluihin kietoutuneesta pitk&sta henkitorvesta voi milloin tahansa

purkautua ilmoille villi, laulava huuto, viiltdvé dani, josta koko laji on saanut nimensakin.

N&kyma aavoine taivaineen, pitkine suoruohoineen ja villeine trumpettikurkineen olisi jopa
alkukantainen, jollei silmiin osuisi my0s aitaus, jonka sisélld& maisemaan sulautuvat kellanruskeat
trumpettikurjen poikaset etsivat ruokaa matalikoilta. Kurkibiologi Richard Urbanek kuiskaa, ettd
kyseiset linnut on kasvatettu vankeudessa, mutta ne eivét siitd huolimatta ole koskaan kuulleet
puhetta tai ndhneet ihmisid muuten kuin kurkipukuun sonnustautuneina, osana kokeellista ohjelmaa,
jonka tavoitteena on palauttaa muuttavien trumpettikurkien populaatio luontoon. Kurkipukuiset
ihmiset ovat ruokkineet ja hoitaneet néitd poikasia viimeiset kaksi kuukautta. Nyt, ennen
vapauttamista, linnuille opetetaan esi-isien tapoja Operation Migration -jarjeston kehittamilla
menetelmilld. Kyseinen jarjestd on omistautunut opettamaan uhanalaisille linnuille niiden
perinteisid muuttoreittejd. Aitauksen lahelld on nurmikkoaukea, Kiitorata, jolla kurjenpoikaset
opettelevat lentamdan kurkipukuisen lentdjan ohjaaman ultrakevyen lentokoneen peréssa.
”Kurkipilotti” johdattaa poikaset téltd rauhoitusalueelta seitsemén Yhdysvaltain osavaltion lapi

1900 kilometrin padhan Floridassa sijaitsevalle talvehtimisalueelle.

Kaksi kurkikohorttia on jo suoriutunut kyseisestd matkasta, ja ne ovat my6s palanneet omin
neuvoin. Ne lienevat ensimmaiset Yhdysvaltain itdosien yli vapaasti lentdneet trumpettikurjet yli
sataan vuoteen. Kolmen vuoden ultrakevyilla lentokoneilla opastettujen muuttojen jalkeen uuteen
itdiseen muuttopopulaatioon kuuluu 36 lintua, yksivuotiset ja nuoremmat mukaan luettuina.
Hankkeen menestys on avaamassa tietd kunnianhimoisemmalle projektille toisella puolen
maailmaa, Vendjan pohjoisosissa. Kansainvélisen ryhmén tarkoituksena on johdattaa parvi nuoria,
vankeudessa kasvatettuja lumikurkia ensi syksyna lajin perinteistd muuttoreittia pitkin Venajalta

Iraniin. Tavoitteena on palauttaa lintujen muistiin muinainen lentoreitti, talla kertaa riippuliidinten
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eik& ultrakevyiden lentokoneiden avulla. Liitimilla on maéara taittaa yli 5000 kilometria pitka taival

neljan valtion yli.

Ihmisoppaiden vetdméat muuttolennot ovat uusimpia keinoja taistella sukupuuton partaalla olevien
lajien pelastamiseksi. Kurkia on tuhansien vuosien ajan kunnioitettu niiden kauneuden, muinaisten
sukujuurten, vaikuttavan koon ja lentotavan wvuoksi. Kurkia on kuvattu esihistoriallisessa
kuvataiteessa niin Afrikassa kuin Euroopassakin. Kuuluisan yhdysvaltalaisen luonnonsuojelijan
Aldo Leopoldin mukaan ne olivat “enemmén kuin pelkkid lintuja”, suorastaan “eramaan
ruumiillistumia”. Niitd esiintyy myo6s egyptiléisissa haudoissa, venaldisissé lauluissa, intiaanien
toteemeissa, australialaisissa tansseissa seka kreikkalaisissa ja roomalaisissa taruissa. Aasian maissa
kurkia on monilla seuduilla kunnioitettu onnellisuuden, onnekkuuden, pitkaikdisyyden ja rauhan
vertauskuvina. Hiroshiman atomipommin tuhoisan réjahdyksen jalkeen nuori sateilystd sairastunut
tyttd paatti tehda tuhat kurkiorigamia siind toivossa, ettd han paranisi. Han kuoli ennen kuin sai
kaikki tuhat paperilintuaan valmiiksi, mutta muut lapset jatkoivat tydtd hanen puolestaan. Niinpa
Hiroshiman rauhanpuiston kivisten muistomerkkien p&élla voi nykyisin ndhda miljoonittain pienia

paperisia kurkia.

Arvostus ei kuitenkaan ole pelastanut kurkia tuholta. Kurjet ovat yksi lintumaailman
uhanalaisimmista heimoista; niitd on metsastetty, vainottu ja ajettu pois elinalueiltaan ihmisten
tieltd. 15 kurkilajista yhdeksaa uhkaa sukupuutto. Ita-Aasiassa kosteikkojen katoaminen vaarantaa
mantsuriankurkien, munkkikurkien ja silmélasikurkien tulevaisuuden. Etela-Afrikan kansallislintu
hopeakurki on karsinyt saalistavista villikoirista ja puuviljelmistd, joiden alle on jaanyt laajoja

alueita lajin ainutlaatuista ruohikkoista elinymparistoa.

Kurjista harvinaisin, trumpettikurki, hévisi 1800-luvulla suuresta osasta Pohjois-Amerikan
levinneisyysaluettaan metséastyksen, munien kerdilyn ja elinympériston tuhoutumisen vuoksi.
Uudisasukkaat kuivasivat kosteikkoja ja kyntivat preeriaa pelloiksi. 1940-luvun alussa
trumpettikurkia oli jaljella vain 21, ja se sai monet havahtumaan. Elinympériston suojelun,
metséstysrajoitusten ja 1960-luvulla kdynnistettyjen kasvatusohjelmien myota populaatio alkoi
kasvaa. Luonnonvaraisia trumpettikurkia on nykyisin noin 300, ja vankeudessa niita el&é yli 100.
Maaré on vield kaukana lajin alkuperdisesta runsaudesta, mutta se on kuitenkin lupaava askel kohti

kannan elpymisté.



A-osa 4(5)

Trumpettikurkien sinnikéstd pelastusty6td on ollut johtamassa George Archibald, yksi
wisconsinilaisen Kansainvalisen kurkisaation (ICF) perustajista. Kurkiasiantuntijoiden kérkikaartiin
lukeutuva Archibald on kuluneen neljannesvuosisadan aikana ollut mukana k&ynnistaméssa kurkien
suojeluhankkeita Japanissa, Kiinassa, Etela-Koreassa, Intiassa, Iranissa, Etel&-Afrikassa,
Australiassa ja Vengjalla. Han on yhdessd muiden ICF:n jasenten kanssa perustanut tarhattujen

kurkien lajipankin, jonka tarkoituksena on suojata lajeja sukupuutolta. Han on kantanut
kurjenmunia vanerilaatikoissa kymmenien tuhansien kilometrien péésta saattaakseen ne turvallisiin
kasvatuslaitoksiin. Han on tanssinut ja laulanut kurkien kanssa ja omistanut eldmansa kurkien ja
niiden elinympariston pelastamiselle. Miksi? ” Kurjet ovat sekd omien ekosysteemiensa ettéd
kansainvélisen hyvantahdon lahettildita”, han sanoo. "Molemmat ovat suojelunarvoisia seikkoja.
Namaé linnut tarvitsevat ympérilleen koskematonta luontoa, ja siksi ne toimivat sateenvarjolajeina:
jos ne pelastetaan, samalla pelastuvat myds niiden tarvitsemat kosteikko- ja ruohikkoekosysteemit.
Ja koska niiden muuttoreitit eivat noudata poliittisia rajalinjoja, kaikki kurkien suojeluyritykset
edellyttavat erilaisten ja erimaalaisten ihmisten yhteistydtd. Ne siis edistavat kanssakdymista usein
toisiaan poliittisesti karsastavien kansojen véalilld.” H&n pitad pienen tauon ja jatkaa: "Kaiken lisaksi

mina rakastan niitd.”

Archibaldin tuoreimpana tavoitteena on palauttaa muuttavat lumikurjet Keski-Aasiaan. Uljaat
lumikurjet ovat kurjista erikoistuneimpia. Ne pesivat, syovét ja lepadvat vain soilla ja muilla
kosteikkoalueilla. Ne ovat myos kaikkein uhanalaisimpia; kanta on huvennut elinympériston
havidmisen ja muutonaikaisen metsastyksen seurauksena. Lumikurjilla on ollut tapana lenta yli
5000 kilometri& Siperian tundralta 11 valtion poikki talvehtimisalueille Kiinaan, Intiaan ja Iraniin.
Muuton onnistuminen riippuu levahdysalueina toimivien, mantereiden halki ulottuvien

kosteikkoketjujen kunnosta.

Archibald ja kansainvélinen toimintaryhma ponnistelee saadakseen voimaan lait, jotka turvaisivat
nama kosteikkoalueet ja tehostaisivat niiden suojelua. Tyd vaatii karsivallisyytta, silld monissa
reitin valtioissa kamppaillaan poliittisten ongelmien, niukkojen voimavarojen ja hankkeisiin
epéilevasti suhtautuvien johtajien ristiaallokossa. Ryhman tavoitteena on kasvattaa kesalla 2005
kurkipukuisten emojen voimin toistakymmenta lumikurkea vankeudessa ja kouluttaa poikaset
lentdméan kurkipukuihin sonnustautuneiden ihmisten ohjaamien riippuliidinten perassa. Sitten
jossain vaiheessa syksyd kolmen riippuliitimen on tarkoitus liitdd Venjan Uvatista Lansi-
Kazakstanin ~ yli  Astrakanin  luonnonsuojelualueella  Volgajoen rannalla  sijaitsevalle

levahdysalueelle. Sieltd matka jatkuu etela&n AzerbaidZanin yli, Kaspianmeren l&nsirantaa
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seuraillen Fereydun Kenarin ja Esbaranin tulvatasangoille, lumikurkien iranilaisille
talvehtimisalueille. Lintujen on maaré seurata riippuliitimid. Jotkut pitdvat monikansallista hanketta
turvallisen muuttoreitin 10ytamiseksi poliittisesti levottomilta alueilta hulluna, toiset taas loistavana.
Se on my0s tapa Kkiinnittdd poliittista huomiota kurkiin ja niiden maailmaan - sintteihin,
jarvikaisloihin, osmank&ameihin ja hohdokkaisiin vanhoihin lentoreitteihin, jotka yhdistavat alueita

ja haivyttavat rajalinjoja.
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TEHTAVAOSA

3.11.2006

AMMATTIKORKEAKOULUJEN TEKNIITKAN JA LIIKENTEEN
VALINTAKOE

YLEISOHJEITA

Tehtavien suoritusaika on 2 h 45 min

Osa 1 (Tekstin ymmartaminen)

Osassa 1 on 10 valintatehtdvdd. Osan 1 maksimipisteméaéra on 5.

Osa 2 (Matematiikka + looginen paattely + fysiikka/kemia)

Osassa 2 on 10 tehtdvai. Jokaisen tehtdvdn maksimipistemééra on 3
(max 10 x 3 = 30 pistettd).

Laskemista edellyttivien tehtivien ratkaisuksi ei riitd pelkka lopputulos, vaan
ratkaisun oleelliset laskutoimitukset on kirjoitettava nidkyviin vastausarkilla
kullekin tehtdville varattuun tilaan. Kunkin tehtdvan lopullinen vastaus on
kirjoitettava merkitylle kohdalle. Voit kiyttdd annettua suttupaperia
apulaskujen suorittamiseen.

Tehtdvissd 8—10 fysiikan ja kemian tehtdvit ovat vaihtoehtoisia tehtdavida. Vain
toinen vaihtoehdoista ratkaistaan (fysiikka tai kemia).

Kaikki paperit palautetaan.

ALA KAANNA SIVUA ENNEN KUIN VALVOJA ANTAA LUVAN!
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Osan 1 tehtavat ovat vastausosassa. Aloita vastaamalla niihin.

Osan 2 tehtavat:

2

1. a) Sijoitaa= —% lausekkeeseen 1+a ja laske sen tarkka arvo. (1 p)

b) Ratkaise x yhtilosti X —0,80-(1—x)=0,20x . (1 p)

~_& ap

c¢) Sievennd lauseke
a-b b-a

2. Trombi katkaisee tasaisella maalla tismilleen pystysuoraan kasvavan kuusen niin, ettd puu ei
irtoa katkeamiskohdastaan. Alla olevassa kuvassa on hahmotelma tilanteesta. Puu katkeaa 7
m:n korkeudelta ja katkennen puun latvan karki on 24 m:n pééssa tyvestd (latvan taipumista ei
oteta huomioon). Kuinka pitké katkennut kuusi oli? (3 p)

3. Eréén lentoyhtion lipun hinnasta 40 % muodostui polttoainekuluista, 30 % muista kuluista ja
30 % tuotti voittoa 138 €.

a) Laske lipun hinta. Anna tulos euroina ja sentteind. (1 p)

b) Polttoaineen hinta nousi 10 %. Kuinka suuret olivat polttoainekulut korotuksen jilkeen?
Anna tulos euroina ja sentteind. (1 p)

c) Montako prosenttia lipun hinnasta oli voittoa korotuksen jadlkeen, jos lipun hinta pidettiin
ennallaan? (1 p)
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Yhtilén x* —2x—1=0 positiiviselle juurelle voidaan laskea likiarvo sijoittamalla luku X = 2
3
lausekkeeseen X — #
3x° =2

a) Laske likiarvo edelld kuvatulla tavalla. (1 p)

b) Likiarvoa voidaan parantaa sijoittamalla samaan lausekkeeseen x:n paikalle
a-kohdassa saatu likiarvo. Laske ndin tarkempi likiarvo juurelle. Anna tulos kahden
desimaalin tarkkuudella. (1 p)

¢) Kuinka paljon lausekkeen X’ —2x —1 arvo poikkeaa nollasta, kun X:lle annetaan b-kohdassa
saatu kaksidesimaalinen likiarvo? (1 p)

Ohessa on viisi yhtd suurta puoliympyrad. Koko puoliympyran pinta-ala on 100 pinta-
alayksikkod, kuvan 1 varjostetun alueen pinta-ala on 68 pinta-alayksikkoa ja kuvan 2
varjostetun alueen pinta-ala on 95 pinta-alayksikkod. Kuvien 1 ja 2 puoliympyroissa
varjostamattomat alat ovat yhtasuuret. Maariti ndiden tietojen perusteella alla kuvissa a—c
olevien varjostettujen alueiden pinta-alat. (Yksi piste kustakin oikeasta vastauksesta.)

kuva 1 kuva 2
A B C D
kuva a kuva b kuva c
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6. Kussakin kohdassa a — ¢ kaksi ylintd vaakaa ovat tasapainossa. Selvitd kuinka monta ristid (&)
tarvitaan tasapainottamaan alin vaaka kussakin tapauksessa. (1 p kustakin kohdasta)

a) b) ©)
coen s .0 .
T e oot ANA AN
T —— L L XX Adm
A A A
XXX L L XX

T  C

X 2 2
o>

1
-
1
- H:
+
4

7. Suoraa tietd tasaisella nopeudella 25 km/h ajava traktori ohittaa tien reunassa olevan auton, joka
ldhtee liikkeelle traktorin kulkusuuntaan juuri ohitushetkelld. Auton nopeus kasvaa tasaisesti 8
sekunnin aikana arvoon 60 km/h.

a) Kuinka suuri traktorin nopeus on yksikkoind m/s? (1 p)

b) Millé hetkelld auton nopeus on sama kuin traktorin? (1 p)

c) Kuinka kaukana ldhtokohdastaan auto ohittaa traktorin? (1 p)

8A. Erdén pariston napajannitteen U riippuvuus paristosta otettavasta sdhkovirrasta | noudattaa
yhtdloa
U= E-RJl

jossa ldhdejénnite E = 4,6 V ja sisdinen resistanssi Rs =0,50 Q. Pariston napoihin kytketyn
lampun virran suuruudeksi havaittiin 600 mA. Kuinka suuria olivat

a) napajannite (1 p)
b) lampun teho (1 p)

c¢) lampun resistanssi? (1 p)

8B. Biopolttoaineena kiytettdvédn etanolin valmistaminen perustuu seuraavaan reaktioyhtaloon:
C6H1206 —2 C2H5OH +2 C02

Laske, kuinka monta grammaa etanolia saat valmistettua 1 kg:sta sokeria (C¢H12,06). (3 p)
Atomimassat: C: 12,0; H: 1,0; O: 16,0.



9A.

9B.

10A.

10B.
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Auringon siteilyn maapallolle osuva teho on 1,74:10"” W.

a) Kuinka suuri nettoteho 1dmmittdisi maapalloa ja ilmakehéé, jos avaruuteen poistuva teho
(heijastuva + lampdséteily) olisi 0,30 % auringosta tulevaa pienempi? (1 p)

b) Kuinka monta vuotta ( 1 vuosi = 365 vuorokautta) kuluisi mannerjaitikdiden sulamiseen,
jos koko nettoteho kohdistuisi pelkéstddn jadtikoiden sulamiseen O-asteisesta jéésti O-
asteiseksi vedeksi? Mannerjaitikdiden massa on noin 27-10'® kg ja jéén
ominaissulamislampd on 334 kJ/kg. (2 p)

a) Orgaanisissa hiiliyhdisteissa esiintyy hiiliatomien vililla seki tyydyttyneitd yksinkertaisia
sidoksia ettd tyydyttdmattomid kaksoissidoksia ja kolmoissidoksia. Miten tyydyttyneet ja
tyydyttiméattomét sidostyypit eroavat reaktiivisuudeltaan toisistaan? (1 p)

b) Nimei seuraavat yhdisteet:
i) CH; — CH, — CH, — CH3
i1) CH, =CH — CH, — CH3
iii)) CH =C - CH, — CH3
iv) CH; —C=C- CHs
(4 oikein 2 p, 2-3 oikein 1 p, 0-1 oikein 0 p)

Potkukelkka pannaan jélla litkkeelle tyontdmalla sitd 1,5 sekunnin ajan vaakasuoralla
vakiovoimalla 140 N. Kelkan ja siind istuvan henkilon massa on yhteensd 65 kg ja kelkan ja
jaan vilinen kitkakerroin on 0,040. ( g = 9,8 m/s%)

a) Kuinka suuri on liikettd vastustava kitkavoima? (1 p)

b) Kuinka suuri on kelkan nopeus tyonnon lopussa? (2 p)

Etikkahappo (CH;COOH) on heikko happo, jonka happovakio K, on 1,8 -10™ (mol/l).

a) Laske etikkahapon alkukonsentraatio [CH3COOH] liuoksessa, joka on tehty
liuottamalla 6 g etikkahappoa veteen niin, ettd liuoksen lopputilavuus on 2 litraa. (1 p)

b) Laske a)-kohdassa kuvatun etikkahappoliuoksen pH, kun happo-eméstasapaino on
asettunut eli happo on protolysoitunut sen verran, kuin happovakion perusteella on
mahdollista. T = 298,15 K. Koska liuos on laimea, voit kdyttid H" —konsentraatiolle
likiarvokaavaa [H' ] = \/[CH3COOH]- K, , missi [CH,COOH] on etikkahapon

alkukonsentraatio. (2 p)
Atomimassat: C: 12,0; H: 1,0; O: 16,0.
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VASTAUSOSA

3.11.2006

AMMATTIKORKEAKOULUJEN TEKNITKAN JA LIITKENTEEN
VALINTAKOE

NIMI:
(tekstaten)

Allekirjoitus:

Henkilotunnus:

Tarkastaja tayttaa: Tekstiosion pisteet

Matematiikan, loogisen paattelyn ja fysiikan/kemian tehtévien pisteet

Tehtava 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Yhteensa

Pisteet

Yhteispisteet
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VASTAUSOSA, osa 1 (tekstin ymmartaminen)
VALINTATEHTAVA

Vastaa seuraaviin tehtéviin valitsemalla vaihtoehto (rasti ruutuun)

OIKEIN, jos vdite on tekstin mukainen

VAARIN, jos viite ei ole tekstin mukainen

Arvostelu: Kaikki oikein 5 p, 9 oikein 4 p, 8 oikein 3 p, 7 oikein 2 p ja 6 oikein 1 p.

9.

Hiroshiman rauhanpuiston pienet paperiset kurjet voidaan tulkita mm.
pitkaikaisyyden ja rauhan symboleiksi.

Muuttoreittien kosteikkojen elinvoimaisuus on avainasia uhanalaisten
kurkien sailymisen kannalta.

Kurkilajeista yli 80 %:a uhkaa sukupuutto.

Trumpettikurjet eivét ole uhanalaisia eldimié.

George Archibaldin ja kansainvalisen toimintaryhman tavoitteena
(vuonna 2005) oli kouluttaa toistakymmenta trumpettikurkea lentdméén
Vengjélta Iraniin.

Munkkikurki on Etela-Afrikan kansallislintu.

Lumikurkien opastetulla lentoreitilla kurkien on maaré seurata
ultrakevyita lentokoneita.

Kurkien opastetut muutot Wisconsinista Floridaan ovat epaonnistuneet
siltd osin, ettei yksikaan kurki ole palannut takaisin omin neuvoin.

Trumpettikurki on saanut nimensé trumpettia muistuttavasta ulkonaostaan.

10. Kurkilajeja on yhteensa yli 100.

OIKEIN VAARIN
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VASTAUSOSA, OSA 2 (Matematiikka + looginen paattely + fysiikka/kemia)
Laske kukin tehtava sille varattuun tilaan.

Tehtava 1
Vastaukset
a)
b)
)
Tehtava 2

Vastaus:
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Tehtava 3

Vastaukset

a)

b)

c)

Tehtava 4

Vastaukset

a)

b)

c)
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Tehtava 5
Vastaukset
a) pinta-alayksikkda
b) pinta-alayksikkoa
c) pinta-alayksikka

Tehtava 6

Taman tehtavan suoritukseksi riittaa pelkat vastaukset.

Vastaukset
a) ristia

b) ristia

c) ristia
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Tehtava 7
Vastaukset
a)
b)
c)
Tehtava 8 Vastaa vain toiseen tehtéavista 8A ja 8B. Jos vastaat molempiin, huonompi

suoritus arvioidaan.

Vastaukset 8A:han

a)

b)

c)

Vastaus 8B:hen




C-osa 7 (7)

Tehtava 9 Vastaa vain toiseen tehtavista 9A ja 9B. Jos vastaat molempiin, huonompi
suoritus arvioidaan.

Vastaukset 9B:hen

a)

b)
Vastaukset 9A:han i)
a) i)
b) ii)

iv)

Tehtava 10 Vvastaa vain toiseen tehtavista 10A ja 10B. Jos vastaat molempiin, huonompi
suoritus arvioidaan.

Vastaukset 10A:han Vastaukset 10B:hen

a) a)

b) b)




	Luonnon lähettiläät – kurjet

